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Abstract 



A flame-retardant resin composition comprising the following components: (A) 100 parts by weight of a polycarbonate 
resin, (B) from 0.0001 to 1 part by weight of a salt of a carboxylic acid with zinc. (C) at least one member selected from 
the group consisting of from 1 to 200 parts by weight of a filler, from 0.01 to 5 parts by weight of a fluorine-containing 
resin and from 0.01 to 5 parts by weight of a silicone. 
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@ Fiammenhemmende Harzmasse 


(§) Fiammenhemmende Harzmasse. umfassend die nachste- 
henden Bestandteile: 

(A) 100 Gewichtsteile eines Polycarbonatharzes, 

(B) 0,0001 bis 1 Gewichtsteile eines Seizes einer Carbonsau- 
re mit Zink, 

(C) mindestens ein Mitglied. ausgewahit aus der Gruppe, 
bestehend aus 1 bis 200 Gewichtsteilen eines Fullstoffs. 0«01 
bis 5 Gewichtsteilen eines fluorhaltigen Harzes und 0.01 bis 5 
Gewichtsteilen eines Silicons. 
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Beschreibung 



Hiniergrund der Erfindung 

5 

Gebiei der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine flammenhemmende Harzmasse. Insbesondere betrifft sie eine flam- 
menhemmende Harzmasse mil einem Flammenverzogerungsmittel. umfassend ein Zinksalz einer Carbonsaure, 
10 eingebracht in ein Polycarbonatharz. 

Erorterung des Hintergrundes 

Aufgrund ihrer ausgezeichneten mechanischen Eigenschaften und thermischen Beschaffenheiien werden 

15 Polycarbonatharze in breitem MaBe industriell auf dem Gebiet der Automobilfertigung, der Herstellung von 
BOroeinrichtungen, auf dem elektronischen und elektrischen Gebiet usw. verwendet Andererseits besteht seit 
den letzten Jahren eine strenge Anforderung hinsichtlich der Flammenverzogerung, insbesondere von Kunst- 
stoffen, die bei der Anfertigung von Buroeinrichtungen und elektrischen Haushaltseinrichtungen zur Anwen- 
.dung kommen. Um ein solches Erfordemis zu erfiillen, wurden verschiedene Flammenverzogerungsmittel 

20 entwickelt und uniersucht. Bislang wurden zur Flammenverzogerung von Polycarbonatharzen haupisachlich 
chlor- Oder bromhaltige Verbindungen verwendet und in einigen Fallen Antimontrioxid oder dergleichen ais 
Flammenverzogerungshilfsmittel in Kombination mit solchen Flammenverzogerungsmiiteln. 

Wenn eine chlor- oder bromhaltige Verbindung zur Flammenverzogerung verwendet wird» ist die flammen- 
verzogernde Wirkung relativ hoch, jedoch werden wahrend der Veraschung oder beim Ausbruch von Feuer 

25 giftige und gefahrliche Stoffe entwickelt, wodurch Hilfs- oder LoschmaBnahmen erschwert werden oder mogli- 
cherweise die Umwelt verschmutzt wird. Des weiteren weist eine chlor- oder bromhahige Verbindung die 
Problematik einer unzureichenden Hitzestabilitat auf und die mechanischen Eigenschaften neigen dazu» sich 
durch die Hitzeeinwirkung wahrend des Formvorgangs zu verschlechtern. Darum ist es wunschenswert, ein 
flammenhemmendes Harz zu entwickeln, das keine solche chlor- oder bromhaltige Verbindung enthdlt oder das 

30 einen relativ geringen Anteil einer solchen chlor- oder bromhaltigen Verbindung aufweisL 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Losung solcher Prbblematiken des Standes der Technik und die 
Bereitstellung einer flammenhemmenden Harzmasse mit ausgezeichneter Flammenverzogerung. 

Die Japanische ungepriifte Pateniveroffentlichung Nr. 90 557/1977 offenbart eine thermisch stabile Zusam- 
mensetzung, umfassend ein aromatisches Polycarbonate eine Ci— C24-CarbonsSure (nichtanhydridisch) und ein 

35 Salz einer Ci— C24-Carbonsaure mit einem Metall der Gruppe 11 des Periodensystems. Diese Publikation 
offenbart jedoch nichts iiber eine flammenhemmende Wirkung, obwohl sie die Verbesserung der thermischen 
Stabilitat offenbart. Diese Publikation lehrt nichts uber eine Verbesserung der Flammenverzdgerung durch die 
Verwendung eines Salzes einer CarbonsSure mit Zink. 

40 Zusammenfassung der Erfmdung 

Die Autoren der vorliegenden Erfmdung fUhrten umfangreiche Untersuchungen durch, um die Flammenhem- 
mung eines Polycarbonatharzes durch ein im wesentlichen kein Chlor oder Brom enthaltendes Flammenverzo- 
gerungsmittel zu verbessern und im Ergebnis wurde gefunden, daB eine ausgezeichnete flammenhemmende 
45 Wirkung durch Einbringen eines Zinksalzes einer Carbonsaure und mindestens eines Mitglieds, ausgewahlt aus 
der Gruppe, bestehend aus einem Fiillstoff, einem fluorhaltigen Harz und einem Silicon, erhalten werden kann. 
Die vorliegende Erfindung wurde auf der Grundlage dieser Erkenntnis vervoilstandigt 

Die vorliegende Erfindung stellt somit eine flammenhemmende Harzmasse bereit, umfassend die nachstehen- 
den Bestandteile: 

50 

A) 1 00 Gewichtsteile eines Polycarbonatharzes, 

B) 0,0001 bis ! Gewichtsteil eines Salzes einer Carbonsaure mit Zink, 

C) mindestens ein Mitglied, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 1 bis 200 Gewichtsteilen eines 
FQllstoff$,0,01 bis 5 Gewichtsteilen eines fluorhaltigen Harzes und 0.0t bis 5 Gewichtsteilen eines Silicons. 

55 

Ausf uhrliche Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsformen 

Das in der vorliegenden Erfindung verwendete Polycarbonatharz ist eines, das durch Umsetzung eines 
zweiwertigen Phenols und einer Carbonatvorstufe durch ein Losungsverfahren oder ein Schmelzverfahren 

60 hergestellt wurde. Typische Beispiele fiir zweiwertige Phenole sind 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)propan (Bisphenol 
A), Bis(4-hydroxyphenyl)methan, 1,1 -Bis(4-hydroxyphenyl)ethan, 2,2-Bis(4-hydroxy-3,5-dimethylphenyl)propan, 
2,2*Bis(4-hydroxy-3-methylphenyl)propan, Bis(4-hydroxyphenyl)sulfid und Bis(4-hydroxyphenyl)sulfon. Ein be- 
vorzugtes bifunktionelies Phenol ist ein Bis(4-hydroxyphenyl)aikan, insbesondere Bisphenol A, als Hauptmateri- 
al. Die Carbonatvorstufe kann ein Carbonylhalogenid, ein Carbonylester oder ein Halogenameisensfiureester 

65 sein. Insbesondere umfaBt sie Phosgen, Diphenylcarbonat, Dimethylcarbonat, DihalogenameisensSureester ei- 
nes zweiwertigen Phenols oder ein Gemisch davon. 

Zur Herstellung eines Polycarbonatharzes kann mindestens ein Mitglied, ausgewahlt aus diesen zweiwertigen 
Phenolen verwendet werden. Des weiteren konnen zwei oder mehr so erhaltene Polycarbonatharze in Kombi- 
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nation als Gemisch verwendet werden. !n der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, ein Polycarbonat zu 
verwenden, das kein Halogen enthalt 

Das in der vorliegenden Erfindung zu verwendende Zinkcarbonsauresalz ist eines. bei dem der Carbonsaure- 
anieil wiedergegeben wird durch die Formel R(CO0H)n. wobei R ein Wasserstoffatom oder eine Ci — CUo-Koh- 
lenwasserstoffgruppe bedeutet und n eine ganze Zahl von mindestens 1 darstellt. In diesem Salz einer Carbon- 5 
saure mit Zink kann eine freie Carboxylgruppe vorliegen und das Salz enthMlt vorzugsweise keinen Halogenbe- 
standteil. 

Bevorzugte Beispiele des Carbonsauresalzes mit Zink sind Zinkformiat, Zinkacetat, Zinkpropionat, Zinkbuty- 
rat. Zinkvalerianat, Zinkhexanat, Zinkocianat. Zinkdodecanat, Zinklaurat, Zinkmyristat, Zinkpalmitat, Zinkstea- 
rat, Zinkoxalat, Zinkmalonat, Zinksuccinat, Zinkglutarat, Zinkadipat. Zinkpimelat, Zinksuberat. Zinkazelat, Zink- 10 
sebacai, Zinkacrylai, Zinkmethacrylat, Zinkcrotonat, Zinkoleat, Zinkfumarat. Zinkmaleat, Zinkbenzoat, Zinkpht- 
halat und Zinkcinnamat 

Diese Zinksalze konnen einzeln oder in Kombination als Gemisch von zwei oder mehreren verwendet 
werden. In der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, Zinkformiat, Zinkacetat, Zinkpropionat, Zinkstearat, 
Zinkvalerianat, Zinkhexanat oder Zinkbenzoat zu verwenden. Bevorzugter wird Zinkacetat verwendet. 15 

Es gibt keine besondere Beschrinkung fQr die Menge eines solchen Metalisalzes. Jedoch liegt diese vorzugs- 
weise im Bereich von 0,0001 bis 1 Gewichtsteiien pro 100 Gewichtsteile des Bestandteils (A). Bevorzugter liegt 
sie im Bereich von 0.0001 bis 0,1 Gewichtsteiien pro 100 Gewichtsteile des Bestandteils (A). Wenn die Menge 
unterhalb dieses Bereiches liegt, kann keine hinreichende flammenhemmende Wirkung erreicht werden. Ande- 
rerseits wenn die Menge den Bereich Qberschreitet, tritt als Nachteil eine beschleunigte Zersetzung des Polycar- 20 
bonatharzes auf. 

Das Tropfen geschmolzenen Harzes, wahrend das Harz brennt, ist ein unerwunschtes Phanomen aus dem 
Blickwinkel der Brandverhutung. Fiir die Verminderung des Tropfens von Harz sind der Fullstoff, das fluorhalti- 
ge Harz und das Silicon, die in der vorliegenden Erfindung verwendet werden, alle wirksam, wenn sie in 
Combination mit dem Zinksalz einer Carbonsaure verwendet werden. 25 

Das fluorhaltige Harz, das in der vorliegenden Erfindung verwendbar ist, kann zum Beispiel Polytetrafluoret- 
hylen, einTetrafluorethylen-Hexafluorpropylen-CopoIymer.Tetrafluorethylen-Perfluoralkylvinyiether-CopoIy- 
mer, ein Tetrafluorethylen-Ethylen-Copoiymer, Polytrifluorchlorethylen oder Polyvinylidenfluorid sein. Die flu- 
orhaltigen Harze konnen einzeln oder in Kombination als Gemisch von zwei oder mehreren davon verwendet 
werden. Die fluorhaltigen Harze konnen in beliebiger Form als Emulsion, Suspension, Mikrofibrillen, Puiver 30 
oder Granulat verwendet werden. In der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt. Polytetrafluorethylen zu 
verwenden. 

Das in der Erfindung verwendbare Silicon ist nicht besonders eingeschrankt soiange es ein 



- ( Si-0 ) jj-Stiitzgerust 
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in seiner MolekOlstruktur aufweist 

Spezielle Beispiele fQr das in der vorliegenden Erfindung verwendbare Silicon sind Polydimethylsiloxan, 
Polymethylphenylsiloxan, aminomodifiziertes Silicon, mercaptomodifiziertes Silicon und epoxymodifiziertes 
Silicon. Diese Silicone k&nnen einzeln oder in Kombination als Gemisch von zwei oder mehreren davon 
verwendet werden. Des weiteren kann ein solches Silicon einen breiten Molekulargewichtsbereich von einigen 45 
Hundert bis zu einigen Millionen aufweisen und es kann in Form eines Ols, Lackes, Gummis oder in Harzform 
vorliegen. In der vorliegenden Erfindung ist die Anwendung von Polydimethylsiloxan bevorzugt 

Wenn das Silicon und das fluorhaltige Harz in der vorliegenden Erfindung angewendet werden, liegen deren 
Mengen gewohnlich im Bereich von 0,01 bis 5 Gewichtsteiien pro 100 Gewichtsteile des Harzbestandteils. Wenn 
die Mengen des Silicons und des fluorhaltigen Harzes 5 Gewichtsteile ubersteigen. kann die sich ergebende 50 
Harzmasse Mangel aufweisen wie ein verschtechtertes Aussehen des Formteils oder eine Erhdhung der 
Schmelzviskositat 

Zur flammenhemmenden Harzmasse der vorliegenden Erfindung kann ein Fullstoff zur Verbesserung zum 
Beispiel der mechanischen Eigenschaften und der thermischen Eigenschaften sowie zur Verhinderung des 
Tropfens des Harzes eingegeben werden. Der Fullstoff ist nicht besonders begrenzt, soiange er einen Fullstoff 55 
fiir ein Harz darstellt, der gewohnlich zur Anwendung kommt 

Solch ein Fullstoff kann zum Beispiel ein faseriger Fullstoff wie Glasfasem, Asbest, Kohlefasern, aromatische 
Polyamidfasern, Kaliumtitanatwhiskerfasem, Metallfasem. keramische Fasern oder Borwhiskerfasern oder ein 
pulverformiger, granulatfdrmiger oder tafelformiger anorganischer Fullstoff sein wie Glimmer, Silica, Talkum, 
Ton, Calciumcarbonat, Glaskugelchen, Glashohlkugelchen oder Glasflocken. Diese Fullstoffe konnen einzeln eo 
Oder in Kombination als Gemisch von zwei oder mehreren davon verwendet werden. Des weiteren kann ein 
solcher FQilstoff mit einem OberflSchenbehandlungsmittel wie einem Leimungsmittel, einem Kupplungsmittel 
Oder dergleichen behandelt sein. Unter ihnen kommt ein faseriger FQilstoff vorzugsweise zur Anwendung. 
Bevorzugter werden Glasfasem verwendet 

Der Fullstoff ist zur Verhinderung des Tropfens des Harzes und der Verbesserung der mechanischen Eigen- ^5 
schaften und der thermischen Eigenschaften des Harzes wirksam. Der Fullstoff wird zur Verhinderung des 
Tropfens in einer Menge von 1 bis 50 Gewichtsteiien pro 100 Gewichtsteile des Har^bestandteiles verwendet 
Um des weiteren dem Harz mechanische Eigenschaften oder thermische Eigenschaften zu verleihen, wird der 
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Fullstoff im Bereich von bis zu 200 Gewichtsieilen pro 100 Gewichtsteile des Harzbestandieiles erhoht Wenn 
der Fullstoff lediglich zur Verbesserung der mechanischen Eigenschaften und der thernjischen Eigenschaften 
unter Nichtberucksichtigung der Funktion des Verhindems des Tropfens verwendei wird, kann die Fullsioff- 
menge in einem Bereich von 1 bis 100 Gewichtsteilen, vorzugsweise von 1 bis 100 Gewichtsteilen pro 100 
Gewichtsteile des Harzes zum fluorhaltigen Harz oder zum Silicon festgelegt werden, das in einer Menge von 
0,01 bis 5 Gewichtsteile pro 100 Gewichtsteile des Harzes vorliegt. Wenn der Fullstoff in einer Menge verwendet 
wird die 200 Gewichtsteile ubersteigt. wird die Formbarkeit der Harzmasse verschlechtert 

In'der vorliegenden Erfindung kann eine Carbonsaure als Stabilisator verwendet werden. urn eine Abnahme 
des Molekulargewichts des Polycarbonats des Harzbestandteils zu verhindern. wenn die flammenhemmende 
Harzmasse einer Hitzeeinwirkung. zum Beispiel durch einen Formvorgang. unterzogen wird Die zu verwenden- 
de Carbonsaure ist nicht besonders begrenzt. jedoch ist eine Carbonsaure bevorzugt. die eine Saureanhydnd- 
struktur aufweist. Bevorzugter ist eine aromatische Carbonsaure, die eine Saureanhydridsiruktur aufweist 

Spezielle Beispiele der Carbonsaure sind Maleinsaureanhydrii Phthalsaureanhydrid, Itaconsaureanhydnd. 
Trimellitsaureanhydrid, Pyromellltsaureanhydrid. Cyclopentadicarbonsaureanhydrid. Benzophenontetracar- 
bonsaureanhydrid. Norbornan-2,3-dicarbonsaureanhydrid, Methylhyminsaureanhydrid (methyl hymic anhy- 
dride) und ein Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymer. 

Die Menge der Verbindung mit einer Dicarbonsaureanhydridstruktur liegt gewohnhch m emem Bereich von 
0,01 bis 3 Gewichtsteilen, vorzugsweise von 0.001 bis 1 Gewichtsteile pro 100 Gewichtsteile des Harzbestand- 
leils. Wenn die Menge weniger als 0.001 Gewichtsteile betrSgt, wird keine hinreichende Wirkung fur die 
HitzestabiUsierung erhalten. Andererseits. wenn die Menge 3 Gewichtsteile ubersteigt, wird keine zusatzliche 

Wirkung erreichi. , . , ^ j 

In der vorliegenden Erfindung kann zusatzlich zu dem Polycarbonatharz anderes Harz zugegeben werden, 
solange die teilweise erforderliche Flammenverz6gerung nicht verschlechtert wird. Typische Beispiele eines 
solchen zusatzlichen Harzes sind ein Polystyrolharz (PS), ein Acrylnitrilstyrol-Copolymer (SAN), ein Acrylnitnl- 
butadienstyrolharz (ABS), ein Polyesterharz (PBT oder PET) sowie ein (modifiziertes)Polyethylen, ein (modifi- 
ziertes)Polypropylen, ein (modifiziertes)Ethylen-Propylen-Copolymerharz, ein Polyphenylenelher, ein Polyamid. 
ein Polyacetal, ein Polymethylmethacrylat, ein Styrol/Maleinsaureanhydrid-Copolymerharz, ein Styrol/N-Phe- 
nylmaleinsaureanhydrid-Copolymerharz, ein Styrol/N-Phenylmaleimid /Maleinsaureanhydrid-Copoiymerharz, 
ein Styrol/N-Phenylmaleimid/Acrylnitril-Copolymerharz und ein Styrol/N-Phenylmaieimid-Copolymerharz. 
Des weiteren konnen zwei oder mehrere dieser Harze in Kombination verwendet wcrdea Von ihnen wird nun 
einABS-Harzgenauerbeschrieben. ^ u nr r 

Das in der vorliegenden Erfindung zu verwendende ABS-Harz ist em Pfropfpolymer. erhalthch durch Pfropf- 
polymerisieren eines ein aromatisches Vinylmonomer enthaltenden Vinylmonomers zu einem Elastomer. Es 
umfaBt weiterhin ein Mischprodukt aus einem solchen Pfropfpolymer n^it einem Polymer, das erhalthch ist durch 
35 Polymerisierung eines ein aromatisches Vinylmonomer enthahenden Vinylmonomers. 

Das Pfropfpolymer wird durch Pfropfpolymerisieren eines aromatischcn Vinylmonomers und mmdestens 
eines Monomers, ausgewahlt aus der Gruppe. bestehend aus (Mcth)acrylnitril, einem (Meth)acrylsaureester, 
einem Maleimidmonomer und einem ungesattigten Dicarbonsaureanhydridmonomer zu einem Elastomer mit 
einer Glasubergangstemperatur von nicht mehr als 10°C erhalten. Das aromatische Vinylmonomer kann zum 
Beispiel Styrol, a-MethylstyroI, methylsubstituiertes Styrol, t-Butylstyrol. Hydroxystyrol oder ein halogeniertes 
Styrol sein. Der (Meth)acrylsaureester kann zum Beispiel Methylacrylat. Ethylacrylat, Methylmethacrylat oder 
Ethylmethacrylat sein. Das Maleimidmonomer kann zum Beispiel Maleimid, N-Methylmaleimid. N-Ethylmalei- 
mid. N-Propylmaleimid, N-Hexylmaleimid, N-Cyclohexylmaleimid oder N-Phenylmaleimid sein. Das ungesSttig- 
te Dicarbonsaureanhydridmonomer kann zum Beispiel MaleinsSureanhydrid sein. Diese Monomere kCnnen 
einzeln oder in Kombination als Gemisch von zwei oder mehreren davon verwendet werden. Die Monomere, die 
vorzugsweise fur das Pfropfpolymer in der vorliegenden Erfindung zur Anwendung kommen. sind Styrol, 
Acrylnitril und/oder Methylmethacrylat Es gibt keine besondere Beschrankung zu einem Verfahren zur Her- 
stellung des Pfropfpolymers. Ein iibliches Verfahren wie Massepolymerisation, Losungspolymerisation, Suspen- 
sionspolymerisation oder Emulsionspolymerisation kann verwendet werden. Spezielle Beispiele des fur das 
Pfropfpolymer zu verwendenden Elastomers sind Polybutadien. Butadien-Styrol-Copolymer, ein Butadien-Sty- 
rol-Block-Copolymer. ein hydriertes Butadien-Styrol-Block-Copolymer, ein Butadien-Acrylnitril-Copolymer, ein 
Acrylkautschuk, ein EthyIen-Propylen(Dienbestandteil)-Copolymer. ein Isobutylen-Isopren-Copolymer, em Sty- 
rol-Isopren-Blockcopolymer. ein hydriertes Styrol-Isopren-Blockcopolymer. ein Polyurethankautschuk, ein 
Polyamidkautschuk und ein Siliconkautschuk. In der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt. Polybutadien, ein 
Buiadien-Styrol-Copolymer, ein Acrylkautschuk, ein Ethylen-Propylen-(Dienbestandteil)-Copolymer oder ein 

Siliconkautschuk anzuwenden. ^ , i • ^ »_ n i 

Das mit dem Pfropfpolymer zu vermischende Polymer kann ein Polymer sein. das erhalthch ist durch Polyme- 
risieren des Monomers, das fur die vorstehende Pfropfpolymerisation verwendet wird. Bevorzugt ist zum 
Beispiel ein Polymer wie a-Methylstyrol/Acrylnitril-Copolymer, ein Styrol/Acrylnitril-Copolymer, ein a-Methyl- 
styrol/Methylmethacrylal-Copolymer. ein Styrol/Methylmethacrylat-Copolymer. ein a-Methylstyrol/Acrylni- 
tril/N-Phenylmaleimid-Copolymer. ein Styrol/Acrylnitril/N-Phenylmaleimid-Copolymer oder ein Styrol/N-Phe- 
nylmaleimid/Maleinsaureanhydrid-Copolymer. Diese Polymere konnen einzeln oder in Kombination als Ge- 
misch von zwei oder mehreren verwendet werden. Es gibt keine besondere Beschrankung fur das Verfahren zur 
Herstellung solcher Polymere, und ein ubiiches Verfahren wie Massepolymerisation, Losungspolymerisation, 
65 Suspensionspolymerisation oder Emulsionspolymerisation kann zur Anwendung kommen. 

Wenn ein Polymergemisch, das ein Polycarbonatharz und ein Nichtpolycarbonatharz umfaBt, in der vorlie- 
genden Erfindung verwendet wird, liegt das Gewichtsverhaltnis des Polycarbonatharzes zum Nichtpolycarbo- 
natharz vorzugsweise im Bereich von 50/50 bis 99/1. bevorzugter von 60/40 bis 95/5. Wenn der Anteil an 
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Nichipolycarbonatharz ein Gewichtsverhaltnis von 50 ubersteigi, werden Eigenschaften des flammenhemmen- 
den Harzes wie Flammenhemmung. die mechanischen Eigenschaften oder die thermischen Eigenschaften 
manchmal verschlechiert. 

Der in der vorliegenden Erfindung zur Anwendung kommende Phosphorsaureester und/oder PhosphorigsSu- 
reester isi eine Verbindung der Formel (I) und/oder ein Kondensationsprodukt davon: 5 

<o>„ 

R O-P-O-R, (I) 10 

O 
I 

^3 



worin jeder der Reste Ri, R2 und R3 unabhangig voneinander eine Ci— CwKohlenwasserstoffgruppe oder ein 
Wasserstoffatom darstellt und n 0 oder 1 ist. 

Die Phosphorsaureester sind zum Beispiel Trimethylphosphai, Triethylphosphat, Tributylphosphat. Tn(2-et- 
hylhexyOphosphat, tributoxyethylphosphat, Trioleyiphosphat, Triphenylphosphai, Tricresylphosphat. Trixylen- 20 
ylphosphat, Tris(isopropylphenyl)phosphat. Tris(o-pheny!phenyl)phosphat, Tris(p-phenylphenyl)phosphat, Tri- 
naphthylphosphat, Cresyldiphenylphosphat, Xylenyldiphenylphosphat, Dipheny!(2-ethylhexyl)phosphat, Di(iso- 
propylphenyl)phenylphosphat, o-Phenylphenyldicresylphosphat, Dibutylphosphat, Monobutylphosphat, Di- 
2-ethylhexylphosphat, Monoisodecylphosphat, 2-AcryloyioxyethyIsaurephosphat, 2-Methacryloyloxyethylsau- 
rephosphat, Diphenyl-2-acryloyloxyethylphosphat, Diphenyl-2-methacrylbyloxyethyIphosphat und Kondensa- 25 
tionsprodukte davon. 

Die Phosphorigsaureester sind zum Beispiel Trimethylphosphit, Triethylphosphit, Tributyiphosphit, Tri(2-et- 
hylhexyl)phosphit, Tributoxyethylphosphit. Trioleylphosphit, Triphenylphosphit. Tricresylphosphit, Trixylenyl- 
phosphit, Tris(isopropyiphenyI)phosphit, Trisnonylphosphit. Tris(o-phenylphenyI)phosphit, Tris(p-phenylphe- 
nyI)phosphit, Trinaphthylphosphit, Cresyldiphenylphosphii, Xylenyldiphenylphosphit, Diphenyl(2-ethylhex- 30 
yl)phosphit, Di(isopropylphenyI)phenylphosphit, o-Phenylphenyldicresylphosphii, Dibutylphosphit, Monobutyl- 
phosphit, Di-2-ethylhexylphosphit, Monoisodecylphosphit und Kondensationsprodukte davon. 

Diese Phosphorsaureester und/oder Phosphorigsaureester konnen einzeln oder in Kombination als Gemisch 
von zwei oder mehreren davon verwendet werden. 

Die Menge eines solchen Phosphorsaureesters und/oder eines Phosphorigsaureesters, der einzugeben ist, ist 35 
nicht besonders beschrankt, jedoch liegt sie vorzugsweise im Bereich von 1 bis 30 Gewichtsteilen, bevorzugter 
von 5 bis 20 Gewichtsteilen, pro 100 Gewichtsteile des Polycarbonatharzes. Wenn die Menge weniger als 1 
Gewichlsteil betragi, kann keine hinreichende flammenhemmende Wirkung erreicht werden und wenn die 
Menge 30 Gewichtsteile ubersteigt, trill der Nachteil auf. daB die Hitzebestandigkeit der erhaltenen Masse im 
wesentlichen vermindert ist oder wShrend des Formvorganges sich der fluchtige Anteil erhoht 40 

Die erfindungsgemaBe flammenhemmende Harzmasse weist eine ausgezeichnete flammenhemmende Wir- 
kung auf, ohne Verwendung einer brom- oder chlorhaltigen Verbindung als flammenhemmenden Bestahdteil. 
Jedoch kann ein Qbliches flammenhemmendes Additiv, das gewohnlich zur Anwendung kommt. eingegeben 
werden. Solch ein flammenhemmendes Additiv ist nicht besonders eingeschrankt, solange es eine flammenhem- 
mende Wirkung bereitsteilt. Zum Beispiel konnen ein flammenhemmendes Additiv. roter Phosphor, eine chlor- 45 
Oder bromhahige Verbindung, eine Antimonverbindung, eine Stickstoffverbindung, ein hitzeexpandiertes Gra- 
phic ein Metalloxid, ein Metallhydroxid, ein mehrkerniges substituiertes Hydroxystyrol, ein Guanaminharz, ein 
Phenolharz, ein Melaminharz oder ein Harnstoffharz verwendet werden. Diese flammenhemmenden Additive 
konnen einzeln oder in Kombination als Gemisch von zwei oder mehreren davon verwendet werden. 

Es gibt keine besondere Beschrankung zu dem Mischverfahren des Harzes und des Flammenverzogerungs- 50 
mittels und jede beliebige Vorrichtung kann verwendet werden, sofem sie in der Lage ist, sie miteinander 
gleichfdrmig zu vermischen. Zum Beispiel ist es mdglich, Mischen oder Kneten mit Hiife verschiedener Maschi- 
nen wie einem Extruder, einem Henshel-Mischer, Banbury-Mischer, einem Kneter und HeiSwalzcn anzuwen- 
den. 

Gleichzeitig kdnnen verschiedene Additive, falls erforderlich, in einem AusmaB eingegeben werden, daB die 55 
Flammenverzogerung nicht verschlechtert wird. Spezielle Beispiele solcher Additive sind ein Ablosemittel, ein 
Schmiermittel. ein Plastifizierungsmittel. ein Ultraviolettlichtabsorptionsmittel, ein Lichtstabilisator, ein Anti- 
oxydans, ein Hitzebestandigkeitsstabilisator, ein Antiaiierungsmittel und ein Farbstoff oder Pigment 

Des weiteren konnen, um die Eigenschaften der Polymermischung zu verbessern, iibliche schlagfestigkeitsver- 
bessernde Maierialien oder vertraglichmachende Bestandteile eingegeben werden. 60 

Die vorliegende Erfindung wird nun im einzelnen mit Hinweis auf die Beispiele beschrieben. Selbstverstind- 
lich ist die vorliegende Erfindung durch solche speziellen Beispiele nicht eingeschrankt. 

Beispiele 1 bis 25 und Vergleichsbeispiele 1 bis 19 

65 

Zu 100 Gewichtsteilen eines Polycarbonats wurden die in den Tabellen I bis III angefiihrtcn Bestandteile, in 
den in den Tabellen I bis III angefuhrten Verhaltnisse mit Hilfe eines Henshel-Mischers eingemischt und das 
Gemisch wurde schmelzgeknetet und bei einer Temperatur von 280^*0 mit Hilfe eines Zwillingsschraubenextru- 
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ders mil 30 mm Durchmesser (PCM-30, hergestellt von Ikegai Tekko K.K.) extrudiert und mit einer Pelletierma- 

schine pelletiert. 

Filr den UL-Flammtesi wurden die erhaltenen Pellets sorgfaltig getrocknet und dann unter Erhalt eines 
Flammprufstuckes von 125 mm- 12,7 mm- 1,6 mm spritzgeformt und die Flammenverzdgerung der Harzmasse 

5 wurde gemaB Subject 94 (UL-94) von Underwriters Laboratory, USA, gemessen. 

Bezuglich der Hitzesiabilitat wurden die erhaltenen Pellets sorgfaltig getrocknet, dann bei 280''C fur 3 Minu- 
ten gehalten, anschlieBend rasch in Form eines Strangs herausgenommen und auf Raumtemperatur abgekiihll 
unter Erreichen einer vorangegangenen Warmebehandlung. Das so erhaltene PrufstOck wurde durch Messung 
der Izod-Schiagfestigkeit und des Molekulargewichis des Polycarbonatbestandteils bewertet 

10 Das Molekulargewicht des Polycarbonats wurde bezogen auf Polystyrol mit Hilfe der Gelpermeationschro- 
matographie HLC-8020. hergestellt von Tosoh Corporation, unter Verwendung von 2 Saulen GMHxl und einer 
Saule G2000 und Chloroform als Tragerlosungsmittel bestimmt. Die Izod-Schlagfestigkeii wurde gemaB JIS 
K-71 10 hinsichtlich eines gekerbten Prufstiicks mit einer Breite von 3,2 mm gepriift. 
Die Durchbiegungstemperatur unter Last wurde gemaB einem Verifahren A der JIS K7207 gemessen. 

15 Die Ergebnisse sind in den Tabellen I bis III gezeigt Die Werte in Tabelle 11 sind unter Verwendung der 
Priifstiicke, geformt aus den Pellets nach dem vorstehend genannten Hitzestabilisierungsiest. erhalten worden. 

Die in den nachstehenden Tabellen verwendeten Symbole sind wie folgt: 
PC: Polycarbonatharz (Novarex 7030PJ, hergestellt von Mitsubishi Kasi Corporation). 
ABS: ABS-Harz (GR-3000, hergestellt von Denki Kagaku Kogyo FC.IC). 

20 TPP: Triphenylphosphat (TPP. hergestellt von Daihachi Kagaku Kogyosho KJQ, 

PTFE: Polytetrafluorethylen (Teflon 6J, hergestellt von Mitsui Du Pont Fluorochemical K-K.X 

PDMS: Polydimethylsiloxan (TSF451-1000, hergestellt von Toshiba Silicone K-K.), 

Izod: Izod-Schlagfestigkeit (gemaB JIS K-71 10). 

HOT: Durchbiegetemperatur unter Last (gemaB JIS K7207). 
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Paientanspruche 

1. Flammenhemmende Harzmasse, umfassend die nachstehenden Bestandteile: 

A) lOOGewichtsteile eines Polycarbonatharzes, 

B) 0,0001 bis 1 Gewichtsteile eines Salzes einer Carbonsaure mil Zink, 

C) mindestens ein Mitglied, ausgewahlt aus der Gruppe. bestehend aus 1 bis 200 Gewichtsteilen eines 
Fullstoffs, 

0.01 bis 5 Gewichtsteilen eines fluorhaltigen Harzes und 
0,01 bis 5 Gewichtsteilen eines Silicons. 

2. Flammenhemmende Harzmasse nach Anspruch 1. wobei das Salz einer Carbonsaure mil Zink Zinkacetat 
ist 

3. Flammenhemmende Harzmasse nach Anspruch I . wobei der Fullstoff Glasfaser ist. 

4. Flammenhemmende Harzmasse nach Anspruch 1. wobei das fluorhaltige Harz Polytctrafluoreihylen ist. 

5. Rammenhemmende Harzmasse nach Anspruch 1. zusatzlich bis zu 3 Gewichtsteile einer Carbonsaure 
und/oder eines Carbonsaureanhydrids enthaltend. 

6. Flammenhemmende Harzmasse nach Anspruch 1, zusatzlich ein Nichtpolycarbonatharz in einer Menge 
von 1 bis 50 Gewichtsteilen, bezogen auf 50 bis 99 Gewichtsteile des Polycarbonatharzes (die Gesamtmenge 
derzwei Harze betragt lOOGewichtsteile) enthaltend. 

7. Flammenhemmende Harzmasse nach Anspruch 6, wobei das Nichtpolycarbonatharz ein Acrylnitril-Buta- 
dien-Styrolharz ist 

8. Flammenhemmende Harzmasse nach Anspruch 6, umfassend 60 bis 95 Gewichtsteile eines Polycarbonat- 
harzes und 5 bis 40 Gewichtsteile eines Acrylnitril-Butadien-Styrolharzes. 

9. Flammenhemmende Harzmasse nach Anspruch 6, zusatzlich 1 bis 30 Gewichtsprozent eines Phosphor- 
saureesters und/oder eines Phosphorigsaureesters enthaltend. 

10. Flammenhemmende Harzmasse nach Anspruch 8, wobei das Acrylnitril-Butadien-Styrolharz ein Pfropf- 
polymer, erhaltlich durch Pfropfpolymerisieren von Styrol und Acrylnitril zu auf Butadien basierendem 
Elastomer oder ein Polymergemisch des Pfropf polymers und eines Styrol- Acrylnitril-Copolymers ist 
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